Anexo 2 — Engenheiros Quimicos e Registro Profissional

ENGENHEIROS QUIMICOS E REGISTRO PROFISSIONAL

Sergio J. Alevato — Engenheiro Quimico
1. INTRODUCAO

A histéria da engenharia quimica no periodo moderno desenvolveu-se nos principais
laboratérios de quimica alemaes, que receberam os graduados em Quimica das Universidades
de Gottingen, Giessen e Heidelberg, os quais aplicaram ciéncia basica fundamental a producao
em grande escala de processos de interesse da quimica industrial. Alguns desses “quimicos
industriais” migraram para os Estados Unidos, onde participaram da constru¢do de novos
laboratérios e ajudaram a formar futuros “engenheiros industriais”.

O termo “Engenharia Quimica” foi empregado pela primeira vez pelo inglés George
Davis, um ex-inspetor de fabricas de alcalis, que, em 1887, proferiu um importante conjunto
de palestras, posteriormente publicadas, sobre a operacao das instalagdes quimicas modernas
na época, na Inglaterra.

O desenvolvimento da engenharia quimica teve um grande impulso gracas as analises
classificatdrias, feitas em 1920 e desenvolvidas mais tarde, nas quais as modificacGes fisicas
pertinentes ao trabalho do engenheiro nas industrias quimicas foram englobadas nas
chamadas operacdes unitarias %, tal como indicado no Quadro 1.

Esta analise foi iniciada por um grupo de professores de engenharia quimica do MIT.
Pouco depois de 1930 apareceu uma classificacdo analoga dos processos unitarios, que se
referem as transformacGes quimicas @ indicadas no Quadro 2. Nas Ultimas décadas, a
expressao processo unitario vem sendo substituida pela expressdao conversdo quimica,
definida como as reagbes quimicas aplicadas ao processamento industrial, isto é, reacoes
guimicas controladas ou dirigidas. G)

Nestes poucos mais de cem anos, a engenharia quimica evoluiu de uma disciplina
estritamente aplicada para dar sua contribuicdo nas mais avangadas fronteiras da ciéncia.

Desde a década de 1930, a definicdo do American Institute of Chemical Engineers é a
de que a engenharia quimica é o ramo da engenharia relacionado com o desenvolvimento e a
aplicacdo de processos de transformacdo em que estdo envolvidas modificacbes quimicas e
algumas alteracGes fisicas de materiais.

Assim, o engenheiro quimico é um profissional capaz de abordar e resolver problemas
de engenharia onde os aspectos quimicos e fisico-quimicos sdo os mais relevantes, tanto em
termos de processo, quanto de produto. . A grade curricular de engenharia quimica, de
modo geral e conservadoramente, compreende como disciplinas ou tdpicos destas disciplinas,
os conteudos das operagdes unitarias e das chamadas conversées quimicas, relacionados nos
Quadros 1 e 2, além de matérias como Eletrotécnica, Resisténcia dos Materiais, Economia e
Projetos de Processos da Industria Quimica e da Industria de Fermenta¢do e daquelas
constantes do ciclo basico, comum aos Quimicos Industriais, como, Quimica Geral, Analitica,
Inorganica e Organica, Fisico-Quimica, Fisica, Matematica, de acordo com os ditames do
Conselho Nacional de Educagdo e com a Resolucdo Ordinaria n? 1.511 de 12/12/1975 e a
Resolugdo Normativa n2 36 de 14/11/73, ambas do Conselho Federal de Quimica.

No Brasil, os cursos de Engenharia Quimica foram introduzidos a partir da década de
1950, em sua grande maioria, ao lado ou derivados dos cursos de Quimica Industrial, ja
oferecidos pelas Escolas de Quimica.



QUADRO 1 - Operacgdes Unitarias da Industria Quimica

Mecénica dos Fluidos e das Particulas

Transporte e Armazenamento de Fluidos e Sélidos

Cominuicéo
Geracdo e Transporte de Calor — Transmissao de Calor
Psicometria, Resfriamento e Refrigeracédo

Destilacéo

Absorcéo de Gas

Extracdo em Fase Liquida

Adsorcdo e Troca l6nica
Processos de Separacdo (Lixiviacdo, Cristalizacdo, Sublimacédo, Difusdo em Fase Gasosa, Dialise)
Sistemas Liquido-Gas (equipamentos)

Sistemas Liquido-Sélido (equipamentos)

Sistemas Géas-Sélido (equipamentos)

Sistemas Géas-Gas, Liquido-Liquido e S6lido-Sélido (equipamentos)

QUADRO 2 - Processos Unitdrios (Conversdes Quimicas) da Industria Quimica

Acilagéo Fermentacéo

Alcodlise Halogenagéo

Alquilagdo Hidroformilagdo
Aminagdo Hidrogenagdo, Desidrogenacdo e Hidrogenodlise
Amonolise Hidrolise e Hidratacdo
Ciclizacéo Isomerizagéo

Calcinagéo Neutralizacdo
Carboxilacéo Nitracdo

Combustéo Oxidacdo e Reducdo
Condensacéo Polimerizacéo
Desidratacdo Pirélise ou Cragueamento
Diazotacédo Reacdes Friedel-Craft
Eletdlise Sulfonagdo

Esterificagcdo Troca l6nica

Além do mais, cabe salientar que, a grande parte dos cursos de Engenharia Quimica no
Brasil é oferecida por Escolas ou Institutos de Quimica e Departamentos especificos, ligados
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aos Centros de Ciéncias Exatas ou Centros de Tecnologia das Universidades, sendo que, a outra
parte, é oferecida por Departamentos internos as Escolas Politécnicas ou de Engenharia.

Na regido metropolitana do Rio de Janeiro, por exemplo, oferecem cursos de
Engenharia Quimica: a Escola de Quimica da UFRJ, o Instituto de Quimica da UERJ, o
Departamento de Quimica da PUC do Centro de Ciéncias Exatas, o Departamento de
Engenharia Quimica do Instituto de Tecnologia da UFRRJ; apenas na UFF, cujo Departamento
de Quimica esta ligado a Escola de Engenharia, e no IME, que tem seu Departamento de
Engenharia Quimica, os cursos estdo integrados as Escolas de Engenharia.

2. O EXERCICIO DA PROFISSAO E SUA REGULAMENTAGAO

O primeiro documento regulatério sobre o exercicio da profissao de quimico no Brasil
é o Decreto 24.693 de 12/06/1934 ©) gque em seu artigo 22 assim se refere a engenharia
guimica:

Art. 22 — O exercicio da profiss@o de quimico compreende:
d) engenharia quimica.

O Decreto-Lei 5.452 de 01/05/1943 © Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), dedica
a Secdo Xlll, do Titulo Ill, Capitulo I, exclusivamente aos Quimicos, e revoga o Decreto 24.6983
de 1934.

Assim, o Artigo 325 da CLT especifica:

Artigo 325 — F livre o exercicio da profissdo de quimico em todo o territério da
Republica, observadas as condicées de capacidade técnica e outras exigéncias previstas na
presente Segdio:

a) aos possuidores de diploma de quimico, quimico industrial, quimico industrial
agricola ou engenheiro quimico, concedido, no Brasil, por escola oficial ou oficialmente
reconhecida;.

Além disso, no seu Artigo 334, enfatiza:
Art. 334 — O exercicio da profiss@o de quimica compreende:
d) a engenharia quimica.

O Decreto-Lei 5.452/1943, incube, como 6rgao fiscalizador do exercicio profissional da
quimica, o Departamento Nacional do Trabalho do Ministério do Trabalho e Previdéncia Social,
o qual estendia esta funcdo a outras categorias profissionais, pois ainda ndo haviam sido
criados os Conselhos das Profissdes Regulamentadas tais como existem hoje.

O Decreto-Lei 8.620 de 10/01/1946 ) disp&e sobre a regulamentacio do exercicio das
profissdes de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida pelo Decreto n? 23.569 de
11/12/1933, que criou o Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura e seus Conselhos
Regionais. Apenas no seu Artigo 16, o Decreto-Lei autoriza o Conselho Federal de Engenharia e
Arquitetura a estabelecer as atribui¢des, entre outros, dos engenheiros quimicos. Desta forma,
na década de 1950, alguns engenheiros quimicos registraram-se nos CREA's, antes da
promulgacdo da Lei 2.800/1956.

Em 18 de junho de 1956, foi promulgada a Lei 2.800 ® que cria os Conselhos Federal e
Regionais de Quimica, dispGe sobre a profissdo do Quimico e da outras providéncias.



No seu Artigo 19, a Lei 2.800 transfere o poder de fiscalizagdo sobre o exercicio da
profissdo de quimico para os Conselhos de Quimica e mantém em vigor toda a regulagdo
profissional definida no Decreto-Lei 5.452/1943 (CLT). J4 no seu Artigo 49, ao definir a
composicdo do Conselho Federal de Quimica, indica, na alinea (c):

Artigo 42 — O Conselho Federal de Quimica serd constituido de brasileiros natos ou
naturalizados, registrados de acordo com o artigo 25 desta Lei e obedecerd a seguinte
composicéo:

(c) trés conselheiros federais efetivos escolhidos pelas congregagbes das
escolas-padréo, sendo um engenheiro quimico pela Escola Politécnica de SGo Paulo, um
quimico industrial pela Escola Nacional de Quimica e um bacharel em quimica pela Faculdade
Nacional de Filosofia;....

O Artigo 59, Pardgrafo 12 da Lei 2.800 estabelece, além do mais, que:

§ 19 — Haverd entre os nove conselheiros, no minimo, 1/3 de engenheiros quimicos e
1/3 de quimicos industriais ou quimicos industriais agricolas ou quimicos.

Tais postulados constituem-se em sobeja manifestacdio de que os engenheiros
guimicos sdo parte intrinseca da profissdo de quimico, aprofundando o ja definido no Decreto-
Lei 5.452/1943.

No Capitulo I, Artigo 20, da mesma lei, sdo acrescentados aqueles profissionais
relacionados no Decreto-Lei 5.452/1943, os bacharéis em quimica e os técnicos quimicos.

Como com o advento do Decreto-Lei 8.620/1946, anterior, portanto a Lei 2.800/1956,
alguns engenheiros quimicos, além de seu registro no Departamento Nacional do Trabalho,
registraram-se no Sistema CONFEA/CREA's, a Lei 2.800/1956 determina nos seus artigos 22 e
23:

Artigo 22 — Os engenheiros quimicos registrados no Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura, nos termos do Decreto-Lei 8.620, de 10 de janeiro de 1946, deverdo ser
registrados no Conselho Regional de Quimica, quando suas fun¢des, como quimico, assim o
exigirem.

Artigo 23 — Independentemente de seu registro no Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura, os engenheiros industriais, modalidade quimica deverdo registrar-se no Conselho
Regional de Quimica, para o exercicio de suas atividades como quimico.

E quais as fungGes e atividades que o engenheiro quimico tem como quimico? Sdo
todas aquelas elencadas no Decreto-Lei 5.452/1943 e mais ainda, todas as atividades e
fungBes indicadas no Decreto 85.877/1981 e nas Resolu¢bes do Conselho Federal de Quimica,
apods a promulgacao da Lei.

A Lei 5.194/1966 ) regula toda a matéria regida antes pelo Decreto-Lei 8.620/1946 e
ndo aponta nenhuma indicagdo para os engenheiros quimicos, claro esta, pelo
reconhecimento implicito de que estes ja estdo enquadrados pela Lei 2.800/1956, posterior
aquele Decreto-Lei e ndo revogada pela Lei citada.

Finalmente, deve ser citado o mais atualizado dos diplomas legais, o Decreto 85.877,
de 07/04/1981 ‘10), gue estabelece normas para execucdo da Lei 2.800/1956, sobre o exercicio
da profissdo de quimico. Em seu artigo 19, decreta:

Artigo 12 — O exercicio da profissdo de quimico, em qualquer de suas modalidades,
compreende:



VIl — operagcdo e manuteng¢do de equipamentos e instalagées relativas a profissdo de
quimico e execugdo de trabalhos técnicos de quimicos;

VIl — estudos de viabilidade técnica e técnico-econémica, relacionados com a atividade
de quimico;

IX — condugdo e controle de operag¢des e processos industriais, de trabalhos técnicos,
montagens, reparos e manutengdo;

X —pesquisa e desenvolvimento de operacdo e processos industriais;
Xl — estudo, elaboragdo e execugdo de projetos da drea;

Xl — estudo, planejamento, projeto e especificacbes de equipamentos e instalacoes
industriais, relacionados com a atividade de quimico;

Xlll — execucdo, fiscalizacdo, montagem, instalacdo e inspe¢do de equipamentos e
instalagdes industriais, relacionadas com a Quimica;....

Além disso, no seu Artigo 32 determina:

Artigo 3° — As atividades de estudo, planejamento, projeto e especificacbes de
equipamentos e instalagées industriais, na drea da Quimica, sGo privativas dos profissionais
com curriculo da Engenharia Quimica.

E, para bem caracterizar o problema, especifica no seu Artigo 89:

Artigo 82 — Cabe ao Conselho Federal de Quimica expedir as resolu¢des necessdrias a
interpretagdo e execugdo do disposto neste Decreto.

3 - CONCLUSOES

Assim, na sequéncia logica do processo de formacdo profissional e dos diplomas legais,
no caso da Engenharia Quimica, a Quimica configura o aspecto predominante, o Engenheiro
Quimico passa a ser conceitualmente definido, como diz a lei, como Quimico.

“«

Portanto, “a profissdo de Quimico compreende a Engenharia Quimica, através de
norma legal, que existe por ordem da Constituicdo” e, desta forma, “os Engenheiros Quimicos,
compreendidos segundo norma de clareza absoluta, como incluidos na profissdao de Quimico,
ndo somente sdo fiscalizados pelo Conselho da profissdo, mas também obrigatoriamente

integram este Conselho”, como afirma o ilustre jurista, o Dr. Tarso Genro.

A Classificacdo Brasileira de Ocupacbes estabelece como Unica familia afim dos
Quimicos, os Engenheiros Quimicos; ao mesmo tempo, estabelece como familias afins dos
Engenheiros Quimicos, os Pesquisadores de Engenharia e Tecnologia, os Quimicos e os
Engenheiros de Produgdo, Qualidade e Seguranca, numa nitida percepcao de que tal afinidade
se estabelece tendo a Quimica como elo comum.

Na mesma diregdo, a descricao sumaria das atividades dos Engenheiros Quimicos na
CBO indica: “controlam processos quimicos, fisicos e bioldgicos definindo pardmetros de
controle, padrdes, métodos analiticos e sistemas de amostragem. Desenvolvem processos e
sistemas através de pesquisas, testes e simulagdes de processos e produtos. Projetam sistemas
e equipamentos técnicos. Implantam sistemas de gestdo ambiental e de seguranca em
processos e procedimentos de trabalho ao avaliar riscos, implantar e fiscalizar a¢des de
controle. Coordenam equipes e atividades de trabalho. Elaboram documentagao técnica de
todos os projetos, processos, sistemas e equipamentos desenvolvidos”. E ébvio que todos os
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projetos, processos, sistemas e equipamentos, relacionados pela CBO, estdo referidos a
Quimica, pois esta é que integra e da conteldo as tarefas profissionais do Engenheiro Quimico.

Como conclusao, pode ser afirmado a partir das consideracdes acima relacionadas,
gue ndo paira duvida sobre a competéncia dos Conselhos Federal e Regionais de Quimica na
fiscalizacao profissional dos Engenheiros Quimicos, e, portanto, na obrigatoriedade de registro
destes profissionais nos mencionados Conselhos, bem como, por consequéncia, na fiscalizacao
e registro nesses Conselhos das empresas que atuam na area da Engenharia Quimica.

Sergio Alevato — Engenheiro-Quimico
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